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Espace et géomeétrie

Espace et géomeétrie au cycle 3

« Acquérir des connaissances et compétences utiles pour la vie quotidienne :

¢« Acqueérir des connaissances et des automatismes pour la suite de la scolarité
« Acquérnr des connaissances ufiles en milieu professionnel

+« HRenforcer les aptitudes a raisonner et a argumenter dans toutes les disciplines

La géomeétrie euclidienne est, depuis des siecles, un outil de formation sans egal pour
s'exercer a la logigue et au raisonnement. Elle se fonde, en effet, sur cing axiomes' d'ol
découlent des théeoréemes et proprétées qui serviront eux-mémes a en consfruire de nouveaux ;
chaque élément de I'edifice peut ainsi étre demontré.
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—— Enseignement
(logique et raisonnement)
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La geomeétrie euclidienne dans le plan repose sur cing axiomes (aussi appelés postulats) :

1. Par deux points distincts, il passe une et une seule droite.

2. Tout segment peut étre prolongé indéfiniment en une droite.
3. Pour tout segment, il existe un cercle dont le centre est une des extrémités du segment et dont le rayon est la longueur du

segment.

4. Tous les angles droits sont egaux entre eux.
5. Etant donné un point et une droite ne passant pas par ce point, il existe une unique droite passant par ce point et paralléle a la

remiere droite

EUCLIDE

D’ALEXANDRIE

LES ELEMENTS

THADUITS DU TEXTE DE HEIBERG

volume 1

INTRODUCTION GENERALE
par Manrice Claveing
LIVRES 1-TV ! GEOMETRIE PLANE

Tradustion ed comuentaires
par Bernard Vitras
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La geomeétrie euclidienne dans le plan repose sur cing axiomes (aussi appelés postulats) :

1. Par deux points distincts, il passe une et une seule droite.

2. Tout segment peut étre prolongé indéfiniment en une droite.

3. Pour tout segment, il existe un cercle dont le centre est une des extrémités du segment et dont le rayon est la longueur du
segment.

4. Tous les angles droits sont egaux entre eux.

5. Etant donné un point et une droite ne passant pas par ce point, il existe une unique droite passant par ce point et paralléle a la

remiére droite

1. Qu’sl soit demandé de mener une ligne droite de tout point & tout
point,

2. Et de prolonger continfiment en ligne droite une ligne droite limitée,

3. Et de décrive un cevcle a partiv de tout centre et an moyen de tont
intervalle”

4, Et que tous les angles droits soient égaux entre eux.

S. Et que, si une droite tombant sur denx droites fait les angles inté-
vieurs el du méme cOté plus petits gue deux droits, les denx droites,
indéfiniment prolongées, se vencontvent du coté o sont les angles
plus petits que deux drotts.
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1ETRIE PLANE
PROGRAMME DU 20 JUILLET 1960, confirmé par I'Arrété du 7 mai 1963

MATHEMATIQUES
Classe de cinquiéme

des résultats acquis dans la classe de cinquiéme.
igles. Régions séparées par la médiatrice d'un

Cnmmaraican doe enodmente iniognant on nnint any diffdrente rningfy dj'lll'l,l.". drﬂltﬁ;
GEOMETRIE

4 s. WY oL W | ] " L - L} 1 1 L k| b | LI ] - £ -

L une sécante.

La présentation des notions d arithmétique et de gé¢ométrie du programme de Cinquieme
trouve scs points de départ dans le domaine concret ; elle doit étre fondée sur des observa-
tions et des expériences, dont certaines auront pu déja étre rencontrées 'année précédente,
et mériteront d’étre reprises soit pour les compléter, soit ponr en dégager quelques aspects
NONVCANx.

De nombreux exercices de dessin accompagneront I'étude des diverses chapitres de la
géométrie : ils comporteront notamment des constructions de figures, des comparaisons,
des vérifications expérimentales, des mesures dont on ne manquera pas de faire ressortir le
caractere limité et restreint, afin de faire peu a peu saisir la différence entre la constatation,
méme répétée, d'un fait particulier et une démonstration générale,

Bay ™ LTI EL. % l.ii‘_ll.l.l.l_l:'l L4 1L ‘:E‘.lll"ﬁ s L .“..Elc:’tq
I'viangle isocéle. Propri¢tés de la médiatrice d'un segment. setogone régulier
Le troisieme eas d’égalité des triangles. rele donné; pour
Cas d’égalité des triangles rectangles. ¢, eXistence d'un
. . . _ ' convexe inserit
dons un cerele donné; inscriplion dans un cercle donné de polygones régulicrs

convexes de 20 ou de 3 x 2% cotés (I'étude des propri¢lés de ces polygones n'est pas
AU programme).



2. La droite

La trace du crayon bien taillé sur la feuille de papier peut donner l'idée
d'un point, cette feuille elle méme posée a plat sur une table, donne I'idée d'une
partie d'un ensemble de points qu'on appelle un plan. Le plan est une partie
de l'espace.

Axiome 3. Il existe une droite unique qui contient deux points distincts donnés
A ef B,

On dit que cette droite passe par les deux points et on la représente par
(A B). On traduit souvent cet axiome par la phrase : deux points distincts

déterminent une droite (fig. 2).

g, 2 B
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Annexe au programme de Ouarvidme,
Géométrie de in droite,

On appelie droite un ensemble 1D d°éléments dits points, muni d’'nne
bijection g de I sur IR et de toutes celies /' qui s'en déduisent de la maniére
suivante : g étant un nombre réel arbitraire, on a :

soit SM) o= g(M) + a
03 JM) = —g(M}+a

La famille des bijections f s’appeile une structure euclidienne.
Si M, M’ sont deux points de D, le nombre positif

d(M, M’} == fIM"} — f{M)

ne dépend pas du choix de f et par suite ne dépend que de ka structure eucli-
dienne de D; dM, M) est /a distance des deux points M et M’,
Pour une bijection 7, soit A et B les points d’imagey respectives 0 et 1

A)=0, {B)=1). On a :
A 1 (A, By =1,

mﬁ%’“' R L B Sl NS W

it



1%

v

OCHAFITRE 10 7

Cels nous amine & penser qu'il existe, dans le plan, des droites physiques qui ne se rencontrens

pas.

DEFINITION

(Ce dernier axiome est appelé axiome d'Euclide.)

Soit IT un ensemble dont les éléments sont appelés points et ) un ensemble de parties
de I1. On dira que II est un plan mathématique et que tout élément de ) est une droite
mathématique, quand les axiomes suivants appelés axiomes d’incidence sont vérifiés. |

i;) D est non vide et toute droite A de D) est une partie propre non vide de II.

i,) Toute paire de points distincts est incluse dans une droite et une seule.

iy) Pour toute droite A et tout point A n'appartenant pas a A, il existe une droite
unique contenant A et dont l'intersection avec A soit vide.
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Edition 1973 |

LEN HEULEY DU JEU MATHEMATIQUE

Nous venans de constater expérimentalement un cestain pombere de proprié¢té dua = play plvmgue »
de ses éléments : les » podurs pysigwer = ot de certaines de ses partics les « drosres ploysipser », Toutelioss
quand pous avons fast les tracks Je long de deux arétes d"une méme régle, ca a pu prolonger un pew
Cos tracds, mais limités par les dimensions de la feullle ou de 1a tble, il a quand méme fallu faire un
effort d'imagination pour concevoer un tracé illimité idéal & propos duguel, Pesprit convenit sssez
naturellement, que Pingersection de ¢es ensembles idéaux éait vide. Pour le » poine physdgue » on
st awssi que la trace du crayon, voe 4 la lowpe, appsaail rop &endoe pour que Pesprit 'admette
COMme un « fovt » modide,



II. GEOMETRIE PLANE

L’étude de la géométrie est nécessairement alimentée par 1’observation et I’expérimentation,
lesquelles requiérent 1’'usage des instruments de dessin: régle graduée, compas, €équerre; ’effort
de réflexion qu’elles suggérent conduit au raisonnement déductif.

Le programme est rédigé en termes d’acquisition, non de progression. Il revient au professeur
de suivre une ligne cohérente, mais aucun choix d’hypothéses ne lui est imposé. Il a notamment
toute latitude pour faire intervenir, dés que cela lui parait opportun, les notions de distance, de
cercle, de parallélisme, d’orthogonalité, qui ont été introduites jusque-la de fagon intuitive.

Droites du plan; demi-droites.

Abscisse d’un point d’une droite dans un repére de cette droite; notation MN; relation de Chasles.
Médiatrice; sa construction. Losange; triangle isocéle.

Symétrie orthogonale par rapport a une droite. Rectangle.

Parallélisme, orthogonalité.

Projection sur une droite selon une direction; conservation du milieu par projection. Projection
orthogonale; distance d’un point a une droite.

Parallélogramme. Symétrie centrale.
Coordonnées d’un point du plan dans un repére quelconque.
Translation; composition des translations. Vecteurs; addition des vecteurs.

Programme 1978
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—— Figures
(et déemonstrations)



Charles Meray (1835 —1911)



B/ e

a cf; et %Mf.ﬁ-ﬁ/ﬂur;/myz;l

wff//f”"f”;”

CO NSID].‘.:B&TIDINS

Bl

L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

ML CIL MERAY

Professgur i la Fuewil des Sclenses du Dijen,

Ay nodions st varides que nows pouvons puiser daus o con-
templetlon docbijele, de phénomines queleongues, se mblenl pres-
que fatalument celles que fournil ledénombrement congu duns son
psaonce pindle ; elles dominenl méme lous pos upergus surle
monds maldriel donl nous sommes intesamment prfoecupds,
L'arlde les syisirelde les maniee rupidemenl, de lowr foire subie
des transformations visunl oo bul poursuivi, est done un ins-
lrument néessaive i Pacquisilion et b i combinaison de laplu-
part de nos iddes, un facleur essenlicl de loules nos conbnis-
sAnCeE,

L'ahalraclion, division spdeiale du travail de Uesprl, o digagt
cet art de toule allusion sux subslopces d'upe variélé inlinie
dans lesquelles il peul indiféromment se concréler, el, coltivé
assidimen! pour lui-mdme, i s'esl comlensd en nigles mithodi-
ques donl Uenchalnenent comslilue la sticnee générale des some-
bres ou Anndyse medhématigue, Clest un monument dont, par uns
ayceplion singalitee, lous les maldrsus n'onl &t linds que de
lui-mima ; il #sl d'mspect sivien ef sassex dlrange, muis il est
grandiose, le plus solide et le plus pacfuil pouldtee que be Erovail
intellectuel des hommes ail &difié, Nulls ssience n'intervient aussl

Iréquemment dans nos spéoulationssoiontifiques et duns nos aeles
It

La Revue
Bourguignonne
1892

v

Quant a la Geométrie élémentaire, semblable a
ces maniaques dont les maisons s'encombrent
de vieilleries rapiécees, montrées a tout venant,
conservées et maniées comme d'inestimables
joyaux, elle croit encore se parer en se
chargeant d'objets enfantins que vingt siecles
ont defraichis.

A force de la trouver muette sur 1’espace a trois
dimensions, I’adepte croirait volontiers qu’il

n'existe pas.
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« f,l 4? s aﬂ_ﬁ-e /»g,/z%y;
| //wff/ /75“7’” ' L'acquisition de ce bagage a la fois léger et

Il en sera ce qu’il pourra, mais j’al cru remplir un devoir de ma
modeste charge, en dénongant ainsi 'édifice inhospitalier et dé-
plaisant des Mathématiques classiques, au Public comme a tout
Ministre qui serait particulierement désireux d’élever partout le
niveau de cet enseignement et d’en rendre les parties les plus
indispensables, pour la pr*(,rmer'c fois vraiment populalres
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lul-mdme ; il el dmspect siviro el sssex ﬂlmngﬁ. mnis il esl ) :_ par des Con nalssances I n Utl Ies-
grandiose, ke plus solide ot le plus pacfuil pautdles que le travail
inlellectueldes hommes ail édifié, Nulla science n'intervieni aussl

Iréquemment dans nos spéoulationssoiontifiques et duns nos aeles
u. I*



Il n'y a pas de lignes droites ou d'angles vifs dans la nature. Par conséquent,
les batiments ne doivent pas avoir de lignes droites ni d'angles vifs.

H Antoni Gaudi
(18 L)

Architecte, Artizte (1832 - 1926)

https://citation-celebre.leparisien.fr/citations/272004#google_vignette
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The Geometric Signs of Ice
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—— Formes
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British Museum, 15 285, ~ 2000-1500 BCE
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Louvre, 10 19915, seuil de porte, Ninive, Palais nord, ~ 700-600 BCE







University of Pennsylvania, E 2748, ~ 75-100 CE



OEQONOX ZMYPNAIOY

MAATANIKOY

TON KATA TO MAGHMATIKON XPHIIMON

EIZ THN TIAATONOE ANATNQSIN

THEON DE SMYRNE
PHILOSOPHE PLATONICIEN
EXPOSITION
DES CONNAISSANCES MATHEMATIQUES UTILES
POUR LA LECTURE DE PLATON
TRADUITE POUR LA PREMIERE FOIS DU GREC EX FRANCAIS
Par J. DUPUIS
EPILOGUE
LE NOMBRE DE PLATON

VEMOIRE DEFINITIF

PARIS
LIBRAIRIE HACHETTE ET (Cle

GERMAIN, 7Y

1802

PennState UL, Google Books

v

[...] dans tous les genres il y a un certain élement propre, ou un
principe, dans lequel tous les autres se résolvent, tandis que lui-
méme ne se réesout en aucun d'eux.

Or ce principe est nécessairement indécomposable et indivisible.
p.135

Ainsi I'éelement de la quantité est I'unité, celui de la grandeur est
le point, celui du rapport et de la proportion est I'égalite.

Car l'unité ne peut pas se diviser en guantité, ni le point en
grandeur, ni I'égalité en rapports multiples.

Le nombre nait de I'égalité, la ligne du point, le rapport et la

proportion de I'égalité ; mais ce n'est pas de la méme maniere.
p.135
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we o Quant au point, ce n'est ni par la multiplication, ni par

_ I'addition qu'il forme la ligne, mais par un mouvement continu,
©EQNOZ XIMYPNAIOY

MAATANIKOY

bt o Red ol G0 ok ke oA g Ainsi le point n'est pas une partie de la ligne, ni I'égalité

EIZ THN TAATQNOI ANATNQEIN

de méme que la ligne forme la surface, et la surface le solide[...]

une partie du rapport. p.137
THEON DE SMYRNE
PHILOSOPHE PLATONICIEN
EXPOSITION
DES CONNAISSANCES MATHEMA TIQUES UTILES
POUR LA LECTURE DE PLATON

TRADUITE POUR LA PREMIERE FOIS DU GREC EN FRANCAIS

Par J, DUPUILS %
¢

EPILOGUE
LE NOMERE DE PLATON

{MEMOIRE DEFINITIF)

PARIS
LIBRAIRIE HACHETTE ET Ct

BOULEVARD SAINT-GERMAIN, T9

1802
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On peut comprendre de deux manieres qu'on n‘ait pas donné

LOGIQUE la définition par les choses plus connues ; car c'est, ou par des
I }" \ “ I :"\ FI" { ) rI‘I H choses plus inconnues en soi, ou plus inconnues pour nous ; et
) ces deux cas pourront se préesenter.
R PRATGAR FUON A PRIRIERR Vois L'antérieur est absolument plus connu que le postérieur ; et,
par exemple, le point est plus connu que la ligne, la ligne que la
d: BARTHELEMY SAINT-MILYTHE
e LTI surface, la surface que le solide [...]
FOME IV Mais par rapport a nous, il arrive quelquefois tout le
.m,:,@;; ES contraire ; car le solide tombe davantage sous la sensation, la
REFLTATIONS DES SOPHISTES surface plus que la ligne, et la ligne plus que le point.
E— Ce sont ces choses la mémes que le vulgaire connait mieux ;
. car on peut apprendre les unes avec une intelligence ordinaire,
g
LIBRAI m:.:::.]r'.t DRANGE les autres en demandent une qui soit exacte et distinguée.
T AT erem Topiques, Livre VI, chapitre IV

M e Remacle.org






La géométrie (plane)

Créer, modifier, reproduire des formes
Décrire, nommer, classifier les formes
Déterminer les traces fondamentaux et definir les gestes techniques
Formuler les propriétés caractéristiques (et les autres) — mesure ?
Formuler des theoremes ; les déemontrer

Mesurer (directement ; a distance)



